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Xulasa

Moagalada miiasir dovriin gagilmaz innovasiyalarindan olan raQamsallasma, agyalarin interneti
Vo onun aqrar sahada totbigi imkanlart arasdirilmis, miayyanlasdirilmisdir ki, son onilliklarda kand
tosarriifatinda maraql taraflar 6z amaliyyatlarini tokmillasdirmoak Ggln ragomsal alatlordan getdikca
daha cox istifada edirlor. Xisusilo inkisaf etmis olkalardo ragomsal va avtomatlasdirma
texnologiyalarinin, asanliqla idara olunan cihazlarin genis yaylmasindan aydin gériiniir ki, an ucqar
bolgalarda mobil sabakalara cixisin yaxsilagdiriimasi va internet ahatasinin geniglonmasi artiq tomin
edilmisdir va bu da kand tosarriifatinda ciddi dayisikliklori realliga ¢evirmakdadir. Buna baxmayaraq
iqtisadiyyatin roQamsallasmasindan irali golon kokli transformasiya global kand tasarriifati
sistemlari Ugun hala tam reallasmaytb.

Acar sOzlar: ragamsal iqtisadiyyat, asyalarin interneti, agrar saha, agilli kand toSarriifatt,
innovativ texnologiyalar.

Giris

Rogomsallagdirma ragomlosdirilmis molumatdan istifado edorok is axmmi vo proseslori
asanlagsdirmaq vo daha somorali etmok, biznes modelini doyismok, yeni galir monbalari vo dayar
yaradan imkanlar agmaqg Gctn rogomsal texnologiyalardan istifado prosesidir. Ragomsallagsma
rogomsal mozmunun yaradilmasi, toplanmasi, miibadilasi, birlosmasi, birlosdirilmasi, tohlili, aldo
edilmasi, axtarist vo toqdim edilmasini tokmillogsdirmok Gglin internet, mobil texnologiyalar vo
cihazlar, o cimlodon molumat analitikas1 da daxil olmagla informasiya kommunikasiya
texnologiyalariin gobuludur. Bu, iqtisadiyyatin vo idaroetmonin butlin sahslorini ohato etmoklo
borabor, biznes omoliyyatlarmin miixtalif aspektloro inteqrasiyasini da ohato etmokdadir. Eyni
zamanda, muasir rogabst soraitindo rogomsallasma miiassisalorin aktualligini qoruyub inkisaf
etdirmoak Uglin vacib hala golmis, doyison bazar sortlorino uygunlasmaga, miistorilorin gozlontilorini
qarsilamaga, daha yiiksok samaralilik vo mohsuldarliq tigiin 6z faaliyystlorini optimallagdirmaga
imkan vermokdadir. Xususilo muasir texnologiyaya asaslanan diinyada ragabatgabiliyyatli olmag va
ugur qazanmagq {igiin ragomsal madaniyyati monimsamak ¢ox vacibdir.
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Innovasiya proseslori ilo idars olunan va istehsali asanlasdirilan texnoloji doyisiklik biitiin asrlor
boyu sosial-igtisadi transformasiyanin asas harokatverici qivvasi olub, mahsuldarliq va galir artimu,
eloco do insanlarin rifahinin yaxsilasdirilmasi ilo noticolonmisdir. Bu, iqtisadiyyatin digor
sektorlarinda oldugu kimi, kond tosorriifat1 sektoruna da aiddir. Bu giin davamli olaraq artan diinya
ohalisinin gidaya olan tolobati ilo mohdud kond tosarriifati torpaqlart arasinda geyri-mitonasiblik
maovcuddur. Belos ki, agro-arzaq zanciri davamli sokildo mohsuldarligin artirilmasi problemina cavab
vermoli, prognozlagdirilan shali artimini nazors almalidir. Miiasir dovrds kand tasarriifati istehsalinin
bitun bolmalarini — bitkigilik, heyvandarliq, baliggiliq vo mesa tosarriifatlarini daha mohsuldar vo
dayaniqli hala gatira bilocok yeni texnoloji hallarin tatbigins asaslanan bir sistemin qurulmasina daha
cox ehtiyac duyulur.

Agrar sahanin ragamsallasmasi problemlari

Daha siratli kompiter vo smart tipli telefonlar, sensorlar, suni intellekt (Al) kimi rogomsal
texnologiyalarin son nailiyyatlor1 kond tosorriifatinda texnikanin istifadasini doyisdirarok yeni
istehsal munasibatlaring, igtisadi inkisafda yeni tendensiyalara gatirib ¢ixarmaqdadir. Digor sahalordo
oldugu kimi, aqgrar sahodo do yeni texnologiya fiziki vo monavi cohotdon kéhnolmis texnika vo
texnologiyalar1 tam avoz etmok iqtidarindadir, hotta daha Gstiun bir somoralilik gostoricisi kimi do
cixis edir.

Muasir dovrdo informasiya texnologiyalarinin inkisafi vo uzagdan idarsetmonin
tokmillosdirilmasi els bir saviyyays golib ¢atmisdir ki, hatta BMT-nin Kond Tosarriifat: Toskilatinin
(FAO) hesabatlarinda bunu “ragemsal inqilab” adlandirirlar [3].

Qlobal igtisadiyyat rogomsal texnologiyalar1 foal sokildo totbiq edir. Stni intellekt, boylk
verilonlor vo robot texnikasinin istifadosine asaslanan innovativ texnologiyalarin hazirlanmasi vo
totbiqi gida sonayesi miassisalorini do yeni biznes modellorina ke¢gmoya sdvq etmokdadir.
Informasiya texnologiyalar biitiin diinya &lkolorinin igtisadiyyatlaria ohomiyyatli tesir gostorir vo
biznesdo rogomsal doyisikliklorin oasasini togkil edir. Rogomsallasma qlobal biznesdo osas
tendensiyaya cevrilir, miasir orzaq bazari yeni biznes standartlarmi tolob edir vo iqtisadiyyatin
onanavi sanaye Vo sektorlarinin sarhadlorinds davam edon doyisikliklor kontekstindo yeni biznes
modellari qurulur.

Cox vaxt giman edilir ki, dérdlinct kond tosarriifat1 inqilab1 baslayir ki, bu ingilabda ragamsal
texnologiyalar kond tasarriifat1 istehsalinin (bitkigilik, heyvandarliq, baliggiliq vo meso toSarriifati)
transformasiyasinda miihiim rol oynayacaq. Bu texnologiyalara siini intellekt (Al), dronlar, robot
texnikasi, sensorlar va global navigasiya peyk sistemlari (GNSS), eloca do diagnozun qoyulmasina,
Qorarlarin  gobul edilmasinoe  vo  mixtolif kond tosorriifat1  faaliyystlorindo  icranin
avtomatlagdirilmasina komok edon, doagiglik vo somoraliliyin artirtlmasina imkan veran digor
rogomsal alstlor daxildir. Bu texnologiyalardan bozilori kommersiya baximindan artiq mévcuddur,
digarlori isa hazirliq saviyyasindadir.

Ragomsal vo avtomatlagdirma texnologiyalarinin, asanligla idars olunan cihazlarin (mobil
telefonlar vo smartfonlar, sensorlar, internet) genis yayilmasindan aydin goriiniir ki, diinyanin on
ucqar bolgalorinds do mobil sabakalars ¢ixisin yaxsilasdirilmasi va internet shatasinin genislonmasi
artiq tomin edilib vo 6nimizdoki illords kond tasarriifatinda ciddi doyisikliklorin olmasi realliga
cevrilmokdadir. Masalon, 2020-ci ildo Latin Amerikas1 va Karib doanizi hdvzasi 6lkalarinda ohalinin

47



Agricultural Economics  Kand Tasorriifatuun Iqtisadiyyati - Ixonomurca cesckoro xo3siictsa - 2025, Ne 1 (47)

69 faizi, Sakit Okean hovzosi-Asiyada 64 faizi, Afrikanin conubundaki Saharada isa 45 faizi smartfon
alds edib vo bu ragomlarin yaxin 5-8 ildo 81,79 faizo yiksalocayi gozlonilir. Bu, hom hékumatlar,
hom do 0zal sektor torafindan infrastruktura boylk investisiyalarin yatirilmasinin naticasidir [5].

Kond tosarriifatinda hom mexaniklosdirmanin, hom do rogomsal avtomatlasdirmanin
ustnltklari ilo baglt hor hans1 miizakirs adoton amays gonastlo baglayir, lakin tez bir zamanda digor
ustlinltklora  kecir. Mexaniklogdirmo omok mohsuldarligi, yoxsullugun azaldilmasi, orzaq
tohlikasizliyi, saglam qidalanma, saglamliq va rifah ilo bagli miisbat tosirlorls alagali olsa da, issizlik,
biomuxtalifliyin itmasi, torpaq deqradasiyasi ilo bagli narahatliglart artirir.

Inkisafin miixtolif morhalalorinds olan élkalords potensial totbiq iiciin bir sira texnoloji hollor
artlq movcuddur. Hokumatlorin garsisinda duran vazifs kigik miqyasli istehsalgilar, qadinlar, gonclor
Vo digar hassas qruplar da daxil olmaqla ham {iglin sl¢atanligi asanlasdirmagqla kigik toSorriifatlari
himayays go6tlirmoays nail olmag, mdévcud texnoloji proseslorin muxtslif istehsalgilarin xiisusi
kontekstino va chtiyaclarina uygunlasdirilmasmi tomin etmoakdir. Qarsilasdigr biitiin ¢atinliklarlo
birlikdo inklGzivliyin tomin edilmasi Olkalora rogomsal avtomatlagdirma texnologiyalarindan
faydalanmaga imkan verocok Vo agro-orzaq sistemlorinin odalotli vo davamli sokildo
transformasiyasini idars etmoya kdmak edacok.

Agrar igtisadiyyatda miixtalif xarakterli innovasiyalara hossasligin asagi saviyyasi iso 0z
novbasinda istehsal vo xidmot faaliyyotlorinin saxolondirilmosi prosesinin optimallasdiriimast,
Klaster tagabbiislorinin hartorafli asaslandirilmasi, resursqoruyucu texnologiyalarin tatbiqi dairasinin
genislondirilmoasi, dovlot-6zal bdlma torofdasliginin inkisafi, kond yerlorindo 6ziinlimosgullugun
leqallagdirilmas1 proseslorini mohdudlasdirir. Kond tesorriifatinin  roqomsallagdirilmas:  kond
tosarriifati sektorunda proseslorin somaraliliyini, dayanigligini vo idars olunmasini tokmillogdirmak
liclin rogomsal alstlorin vo molumatlarin istifadosini shato edon innovativ metodlar toplusu olub,
0ziindo asagida geyd olunan texnologiyalar1 birlosdirir:

o agilli sensorlar;

e internet resurslari;

e suni intellekt (Al);

o Molumat analitikasi;

e avtomatlasdirma, robotlasdirma va s.

Butiin bunlar istehsal proseslorini tokmillosdirmok vo kond tosorriifatinda  strateji
oasaslandirilmig gorarlar gobul etmok liglin mihum ohoamiyyat kosb edir.

Osyalarin internetinin agrar sahada tatbiq imkanlari

Agrar-sonaye sektorunun rogomsallagdirilmasina torpaq vo bitkilorin monitoringi vo idaro
olunmasi, kond tosorriifatt masin vo avadanliglarinin avtomatlasdirilmasi, sudan samarali istifado,
mohsuldarligin prognozlasdirilmasi, hava soraiti vo sair kimi aspektlor daxil ola bilor. Buttin bunlar
xarclorin azaldilmasina vo otraf muhito monfi tosirin minimuma endirilmasino yonolib ki, bu da son
naticado kond tasarriifati sektorunun davamli inkisafina téhfs verir.

Agrar-sanaye istehsalinin rogomsal platformasi - istehsal, emal va digor miassisalarin texnoloji
Vo innovasiyali biznes-modellarinin garsiligli slagalarinin somaraliliyini yiksaltmok magsadlarinag
xidmat etmolidir. Bu baximdan Rusiya Federasiyasinda “Aqrar-sonaye kompleksinda ragomsal
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platforma konsepsiyasi’na hosr olunmus genis mogalodo agrar-orzaq bazarlarina uygun
subplatformalarin daxil oldugu ragomsal platformalarin vo muxtalif tacriibi masalalarin halli Ggln
modul-alavalorin vazifalori va strukturu mioyyan edilir. ©sas subplatformalar detalli sokilds sorh
edilir, rogomsal platformalarin islonib hazirlanmasinin ardicillig: toklif edilir [2].

Rogomsallagsma bu dovriin miisyyanedici texnoloji transformasiyasidir vo digar sektorlarda
oldugu kimi, kond tesarriifatina da miihiim tasirlor gostarmokdadir. Rogomsallagsma prosesi kond
tosarriifatinin kompleks inkisafi, texnologiyalar vo ya tocriibslordon kanar foaliyyst géstarmasinda
ohomiyyatli doyisiklik gatirmak, istehsal va tachizat zancirloarini tagkil etmok Uglin innovasiya va yeni
yollar toklif etmok potensialina malikdir. Xiisusilo, kond tosarriifati sektorunda rogomsallagma ilo
olagadar bir sira transformativ tendensiyalara, masalon, dagiq kond tosorriifatina, agyalarin internetina
daha ¢ox diqgat yetirilir va istehsal vo biznesin somaraliliyini artirmagq tigiin Boyiik Malumatlardan
istifads olunur.

Ogyalarin interneti texnoloji tokanlarin, yoni agilli cihazlarin bir-biri ilo slagasi, birlosmasidir.
Qisa zaman kasiyindo ogyalarin interneti Kigik ev-maigot alotlorindon koandlorin, hotta boylk
soharlorin idars edilmasine gadar bir inkisaf yolu kegmokdadir vo artiq bu malumatlar garsimiza “big
data” olaraq ¢ixir. Artiq biitiin diinyada qorarlarin daha tez qobul edilmasi, miassisalorin daha
somarali va rentabelli islomasi, miistorilori daha yaxsi basa diismok vo onlarin artan tolobatlarini, hatta
zovglarini miayyan etmok va s. liglin 10T texnologiyalarindan genis istifads olunmaqdadir.

Inkisaf etmis 6lkolor 10T-dan genis istifado etmayo baslamigdir. Bunun komayi il istanilon
anda evo getmodon uzagdan idarsetms ilo evin temperaturunu tonzimlomo, ev tomizliyi, yemok
bigirmok, evin muhafizosi kimi proseslor icra edilir. Hotta yangin vo eva ogru tohllkasi olarsa, agilli
texnologiyalar bunu miayyan edarok mivafiq organlara dorhal malumat verir.

l0T sirkatlori 6z mahsul va xidmatlari ilo sirkat sahiblorini igtisadi minasibatlorina va biznes
planlarina yenidon baxmaga tosviq edir, yaxin va uzaq dovrlar {igiin strategiyalarin1 miiayyan etmays
komoklik gostorir. Istehsal-tochizat-miistori  zoncirinin izlonmasi, istehsal zamani mohsul
zodalonibso, yaxud zadalonma riski varsa, sistemin bunu avvalcadan gérmasi va tez bir zamanda
ndgsanin aradan qaldirilmasi, homginin maragl torafloro molumat 6tlrdlmasi bu texnologiyalardan
daha cox istifadani colbedici edir.

Ogyalarin interneti mixtalif ogya vo cihazlarin insan miidaxilasi olmadan bir-biri ilo IP (Internet
Protocol) qosulmasi iizorindon qarsilighh olagoyo girdiyi sobokodir. Qurgular arasinda olago
texnologiyalart (M2M) 1989-cu ildo yaradilmisdir. Sual oluna bilar Ki, asyalarin interneti budur? Bu,
sadaca kecid dovrudur: M2M mihitinds toplanan verilanlari insan emal edir, sistemi tonzimloyir.
Ogyalarin internetinds iss insanlarin miidaxilasine ehtiyac qalmir. Sonayeds, idaraetmada, sohiyyads,
aqrar sahads artiq bu kimi sistemlarin kémayi ilo daha yaxsi iqtisadi somara aldo olunmaqdadir.

Son onilliklords kond tasarriifatinda maraql toroflor 6z amoliyyatlarini tokmillagdirmak Gglin
rogomsal alotlordon getdikca daha gox istifads edirlor. COVID-19 pandemiyasi zamani tatbiq edilon
fiziki uzaqlagsdirma todbirlori noticosinds bu proses daha da sirstlonmisdir. Bu, asasen aqro-srzaq
sektorlarinda getdikco daha ¢ox fiziki elementlorin (masalon, agro-orzaq mohsullarinin istehsali,
dasinmasi, emali vo istehlakgilara gatdirilmasi) vo rogomsal elementlorin (masalon, elektron
sonadlosdirma vo ugot program tominati, qorar dostoyi, rogomsal bazarlar) qarisigindan ibarotdir.
Buna baxmayaraq, iqtisadiyyatin rogomsallasmasindan irali golon kokli transformasiya global kand
tosarriifat: sistemloari Uglin halo tam reallasmayib. Bels bir transformasiyanin gatira bilocoyi faydalar
nozars alaraq maraqli toraflor kond tesarriifatinin rogomsallasdirilmasini tosviq etmok i¢tin daha ¢ox
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say gostarmoays cagirirlar vo aqrar sektorda ragomsal texnologiyalardan istifadonin siratlondirilmosi
bir cox Iqtisadi ®mokdasliq va Inkisaf Toskilat 6lkalorindo prioritet hesab olunur [9].

Bu gin istor global saviyyado, istorsa do regional ddvlstlor gargivasinds rogomsal kond
tosarriifat1 siyasati Uglin asas problemlor asagidakilar hesab edilir:

o Kond tasarriifati istehsalinda raQamsallasmanin vaziyyati necadir?

e RoQomsallasma moahsuldarliq, davamliliq vo davamliliq siyasati maQsadlorina neca
tohfa vera bilor?

e Hokumat kand tosarriifatinin raQomsallagdiriimasin giiclandirmak iigiin hansi siyasat
ricaqlarindan istifada eda bilor?

2050-ci ilo gadar diinya ohalisinin 9,7 milyard nofor olacagi prognozu shalinin gidalanmasi
Uciin dinya kond tosarriifat1 istehsalinin an az1 70% artirilmasinin vacibliyini zoruri edir. Bels olan
halda kond tosarriifatinda mohsuldarligin daha samarali metodlarla artirilmasi vo bu magsadlo do
tokmil kand tasarriifat: texnologiyalarindan istifado etmok qagilmazdir [5].

Artan ohali ilo su ehtiyatlarindan istifadonin artmasi va iglim dayisikliyinin tasiri sababilo
yagnti rejimlarinin pozulmasi nainki yerustu, hotta yeralti su ehtiyatlarina da tasir gostorir. Su barpa
olunan resursdur, lakin onun mévcudlugu dayiskandir vo mohduddur. Su ehtiyatlarindan samarali
istifadonin tomin edilmasi hayati shomiyyat kasb edir. Hazirda diinyada su istehlakinin toxminan
70%-i kond tosorriifatinin paymda diisiir.

Movecud su idaroetms tocrlboalori, ohalinin artimi vo iglim doyiskonliyi su ehtiyatlarina
yaranabilocak tohllkalordon xabar verir. Bundan oslava, ohalinin siratli artimi ilo kond tosarriifati
sektorunun inkisafi da labtiddiir vo bu daha ¢ox suya toalobat demokdir. Hesablamalara géra 2050-ci
ilda arzaq tolobatin1 6domoak Uigiin kand tasarriifati istehsali 70 faiz artmalidir [8].

Orzaq talabati va su ehtiyatlarinin 6danilmasinds garsiya ¢ixan problemlarin hallinds davaml
vo muasir texnika va texnologiya ilo kond tesarriifatinin tochiz olmasina nail olmaq, tacriibalarin
yayilmasi, resurslarin israf edilmosinin qarsisinin alinmasi vo iglim doyisikliyino uygunlagma
soylorinin artirilmasi prioritet moSalolordon hesab olunur. Muasir kond tosarriifati tocriibalori vo
resurslardan samorali istifads ilo baglt siyasatlorin tomin edilmasi, 10T totbiglori suvarma suyunun
miqdarinda gonasti tomin edir vo xastaliklar, zararvericilor kimi tasirlori minimuma endirir.

“Juniper” Aragdirma Morkozinin dorc etdiyi hesabata goro, 2015-ci ildo 10T sistemin
komponenti kimi interneto qosulan obyektlorin say1 13,4 milyard oldugu halda, asyalarin interneti
olagoalorinin timumi say1 2020-ci ildoki 35 milyarddan 2024-cii ilo 83 milyarda ¢atmisdir. Bu, 4 il
orzinds 130% artim demokdir [11].

Eyni zamanda, kond tesarriifatinda asyalarin interneti mévzusunda akademik arasdirmalarda
bdyiik artim tendensiyas1 miisahids olunur.

loT sistemlarinin elementlori olan vo suvarma suyunun keyfiyyotino daim nozarot etmok
vozifasini 6hdasina gotiiron sensorlar yetisdirilon mohsulun suvarilmasinda istifado edilon suyun
keyfiyyot parametrlorini (pH, EC, SAR va s.) su ehtiyatlarinin ¢ixiginda vo ya akin sahasinin yaxin
otrafinda yerlogdirilon idaroetms bloklarindan daim yoxlayir va istifadogiys Xabardarliq edir. Hotta
xabordarligdan sonra sistem suvarma faaliyystini dayandirir. Belaliklo, yetisdirilon mohsulun
suvarma suyundan yarana bilocok xastoliklor vo zorarvericilor torofindon zodolonmo ehtimali

minimuma endirilir. Suvarma suyunun keyfiyyatina nazarstin uzunmdaddatli perspektivds gostaracayi
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digor misbat tosir torpagin keyfiyystinin qorunmasidir. Bela ki, suvarma suyunun keyfiyyatir vo
miqdar1 torpagin soranlasma prosesini nozaratds saxlaya vo moahsuldar hesab edilon kond tosorriifati
torpaqlar1 bu xiisusiyyatlorini uzun illar qoruya bilor.

Dovrimiizin an boyik problemlarindan biri olan su ehtiyatlarindan somarasiz istifadonin an
boyuk masuliyyati kand tasarriifati sektorunun iizarine diisiir. Boyiik tosarriifatlarin suvarma suyuna
ehtiyacinin miioyyan edilmasi otrafli planlasdirma tolob edir. iqlim parametrlari, torpagin nomliyi vo
bitki xUsusiyyati nazoro alinmaqla miivafiq suvarma tisulu vo miqdart miayyan edilmalidir. Bu
proseslarin har biri ii¢iin lazim olan sensorlar vo avadanliglar 10T sistemina qosula bilar ki, bu da har
bir malumati ayri-ayr1 mohsullar {igiin ayrica emal etmays Vo onlar1 hoyata kegirmays imkan verir.
Qeyd olunan parametrlordoki doyisiklikloro eyni vaxtda nozarst edilir vo bltin molumatlar osas
oOtlricl vasitasils istifadagiys Otlrilur. Sistem har bir suvarma totbiqi ti¢iin ayrica suvarma suyunun
miqdarini toyin edo bilir. Bununla da hoddindon artiq suvarmadan qagmagqla su ehtiyatlarindan
somoarali istifado tomin edilir, xastalik risklori azalir, torpagin keyfiyyati qorunur vo mohsuldarliq
itkilori bas vermir. Istifado olunan sensorlarin novlari vo onlara ssaslanan nozarot todbirlori asasen
iglimdan, torpagin riitubatindon, fotosintezdon vo stomal kegiricilik doyorlorindon asilidir. Bu
doayarlor homiso bir-birina tesir etdiyindon, hor bir parametrin 10T oasash sistemlo birlikds
giymatlondirilmasi an somarali naticalari alda etmok tiglin boyilik shamiyyat kasb edir. Xastaliklor va
zorarvericilor homiso taxil istehsalinda mohsuldarligi asagi salan vo kond tasarriifatinda shamiyyatli
igtisadi itkilora sobab olan kritik amillor arasinda olmusdur.

Muasir kond tosarriifatinda texnologiyalara asaslanan tocriibolordon biri olan “agilli istixana”lar
global miqyasda kond tosorriifati vordislorini doyisdiron inkisaf kimi qiymotlondirilir. Iqlim
doyisikliyinin tosiri ilo birlikdo temperaturun artmasi vo yaginti rejimlorinin pislogsmosi “agilli
istixanalarda” yetisdirilon kand tosarriifati mohsullarinin maya dayari ilo tarla (¢61) soraitinds becarilon
mohsullarin maya doayari arasindaki forq getdikco azalir vo fermerlor istixana tesarriifatlar1 qurmaga
meyillonirlor. IoT sistemi “agill istixana”larla boyiik uygunluq vo qarsiligh slagoys malikdir [4].

“Agilli istixana”larda temperatur, karbon qazi, suvarma, giibroloma vo isiglandirma (PAR)
avtomatlasdirmasinin elementlori olan sensorlar 10T sistemlorina yerlosdirildikds, mumi modem
vasitasila istifadagi ilo alage saxlamaq va tam idars olunan rabito qurmaq imkani alds edilir. Burada
Yaponiya tacriibasi Ustlinltik toskil edir. Belos ki, sunami naticasinds tamamils istifadays yararsiz olan
idman (futbol) stadionunu istixanaya ceviron “Sonny” sirkoti miiasir texnologiyalarin biitiin
ustlinltklarindan istifado edorok istixanada “aysberq” kolomi (kahi) yetisdirmokdadir. 10T sistemin
kémoayi ilo bitkinin bdtin ehtiyaclari (isiglanma, su, gibro vo s.) mioyyaon edilmis vo
programlagdirilmigdir. Yerli vo diinya bazarina ixrac olunan bu mohsul sirkoto he¢ do elektron
avadanlqlarin satisindan az golir gotirmir. Is¢i qiivvesinin istiraki minimuma enon sirkatin
texnologiyalarla isloyan kadrlarla bagli heg bir sixintis1 yoxdur.

FAO-nun statistikasina gora, Xastaliklor vo zararvericilar sabobindoan global mohsul istehsalinin
illik hacmi 10-16% azalir [10].

BOyuk tesarrufatlarda zarorvericilori vo xastaliklori askarlamaq ti¢lin moasafodon zondlama
texnologiyalarindan (peyklor vo pilotsuz ugus aparatlari) istifado olunur. Bu sistemlordo termal
kameralar vo ya peyk molumatlari ilo toplanan molumatlar emal olunaraq verilonlor bazasindaki
xastalik va ya zorarverici gorintilorlo uygunlasdirilir. 10T sistemlorin elementina cgevrilo bilon bu
programlar Umumi modemdon istifado etmoklo molumatlar1 birlikdo emal edorak istifadacilora
molumat vermok gabiliyyatino malikdir. Bu yolla mévcud xastoliklori agkar etmok vo bitkilarin

51



Agricultural Economics  Kand Tasorriifatuun Iqtisadiyyati - Ixonomurca cesckoro xo3siictsa - 2025, Ne 1 (47)

golacayi ila bagli prognozlar vermok mumkindir. Hindurlikdan vo uzagdan zondlama texnologiyasi
adlanan, peyklors asaslanan kond tosarriifat1 zondlama texnologiyasi garsisini aldigi istehsal itkilaring
cavab olaraq genis monitorinq sahosi, alverisli zaman, qisa cavab middoti Vo asagi qiymot
ustunltklorine malikdir.

Eyni zamanda, torpagin keyfiyyatinin giymatlondirilmasi vo monitoringi iglim doyisikliyinin
tosirlorini azaltmag, biomuxtalifliyi gorumag vo mohsulun mohsuldarligini vo keyfiyyatini artirmaq
ucun vacib olan bir foaliyystdir. 10T sistemlorindoki torpaq sensorlart ilo torpagin riitubatini, Uzvi
maddalarin torkibini vo temperaturunu muoyyan etmok mumkindir. Bu malumatlar sayasinda
muxtalif yerlords torpaqg névlerine an uygun olan bitki niimunasi miayyan edilo va glbras tatbiglarinin
hossaslig1 artirila bilor.

Agill kond tosarriifat1 texnologiyalarinin faydalari kimi bunlar1 geyd etmok olar:

e Torpaq va hava ilo garigan zararli kimyavi maddalarin minimuma endirilmasi ilo atraf
miihitin ¢irklonMasinin azaldilmasi,

o Mohsuldariigin artiriimasi fonunda ham da mahsullarin keyfiyyatinin gorunmasi,
e [sci Qiivvasinin isini asanlasdirmagq;

e Enerji xarclorini minimuma endirmok;

e Biznes iiciin diizgiin gararlarin tez va effektiv icrasi;

o Kond tasarriifatinda reyestr sistemi yaratmaqla iqtisadi dalgalanmalarin garsisint almaq [1].

Koand tasarriifatinda an miahim amillardan biri da Gzvi va kimyavi glbradon diizgln istifada
edilmosidir. Kond tosarriifatt mohsullarmin inkisafina tohfo veran gibralor hom ds torpagin pH vo
munbitliyinin tonzimlonmasinds miihiim rol oynayir. “Giibro idaroetmo” sisteminin 10T osash
sistemo inteqrasiyasi naticasinds hom torpagin monitoringi, hom do suvarma idaragiliyindon molumat
alda edilmasi prosesini zonginlogdiracok. Bu sistemlor internet tizarindan idars olunacaq va son naticoa
olaraq samaralilik artacaq. 10T komponentlori olan gibra idarsetmo sistemlori digar obyektlardan
golon molumat axinimi dorhal emal edarok mohsula gubra gatdirilmasinin vaxtini voa mazmununu
doyiso bilacok. Bu sistemlarin tatbigi kond tasarriifati sektorunda mévcud g¢agiriglara cavab vermok
ucln perspektivli hall yolu hesab olunmaqgdadir.

Natica

Agrar igtisadiyyatda muxtolif xarakterli innovasiyalara hassasligin asagi soviyyasi istehsal vo
xidmat foaliyyatlarinin saxolondirilmasi prosesinin optimallasdirilmasi, klaster togobbuslorinin
hortorafli osaslandirilmasi, resursgoruyucu texnologiyalarin totbiqi dairasinin genislondirilmasi,
dovlot-0zal bolmo torofdashiginin inkisafi, kond yerlorindo 6ztnumosgullugun leqallasdiriimasi
proseslarini mohdudlasdirir.

Rogomsallagsma va 10T texnologiyasi kond tosarriifati sektorunda iki istigamatds inkisaf edir.
Bunlardan birincisi yeni istehsal olunan mohsulun ¢atdirtlmasini vo bu mahsulun izlanmasini tomin
etmok, ikincisi, global arzaq bohraninin bdyiimasins qarsit mithiim ehtiyat tadbirlari gérmokdir. Qida
mohsullarinin izlanmasi istifadagilorin mohsulun istehsal marhalalarindon xobardar edir vo aldiglari
qidanin faydaliligina aminlik hissi yaradir, keyfiyysto nozarotds rosmi orqanlarin isini asanlagdirir.
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0T vo avtomatlasdirma sistemlori diinyada getdikca daha ¢ox populyarlasir vo insanlar1 avoz
edir, bunun naticasi olaraq bitiin diilnyada kond tasarriifati mohsullarinin hacmi vo ondan sldos edilon
mohsullarin ¢esidi durmadan artir. Osyalarin interneti totbiglori boylk kond tosorriifati sirkatlori vo
“agill’” tosorrifatlar Uclin yaxsi1 hall yolu olsa da, kond yerlorinds internet-olage problemlori
sobabindan oksoar Olkalar tiglin yayilmasi ¢atin olan bir konsepsiya olaraq qalmaqdadir.

l0T totbiglori kond tosarriifati faaliyyatinin asasini toskil edon is¢i qiivvasi talobindon tutmus,
son halgo olan logistika prosesina godoar har sahads 6zilino yer tapa bilir. Mévcud molumatlari
dayarlondirarok demok olar ki, 2050-ci ilo godar olan dovrds asyalarin interneti elementlorini ehtiva
edon texnologiyalar kond tasarriifati sahalorinds genis yayilacaq, qlobal tasirlor yaradacaq va sistema
investisiya yatiran 6lkalorin igtisadiyyatina boyiik tohfolor veracok.
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Development trends in digitalization of the agricultural sector
Abstract
The article examines the inevitable innovations of the modern era, such as digitalization, the

Internet of Things, and its application possibilities in the agricultural sector, and attempts are made
to draw special attention to the economic benefits of applying new technologies in this field.
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As a result of the study, it was determined that in recent decades, stakeholders in agriculture
have increasingly used digital tools to improve their operations. It is clear from the widespread use
of digital and automation technologies, especially in developed countries, and easily controlled
devices, that improving access to mobile networks and expanding Internet coverage in the most
remote regions has already been ensured, and this is making serious changes in agriculture a reality.
Nevertheless, the radical transformation resulting from the digitalization of the economy has not yet
fully materialized for global agricultural systems.

Keywords: digital economy, internet of things, agriculture, smart agriculture, innovative
technologies.

J.¢p.5.1., ooyenm H.51. MukaunioBa
Jlokmopanm 1leHTpa arpapHbIX UCCIEI0BAHUN

Tenaenuumn pa3BuTus UM(PPOBU3ANUN ATPAPHOIO CEKTOPa
Pe3zrome

B cmamuwe uccnedosanvi 6o3modcnocmu yughposuzayuu, unmeprnema ewjell u e2o NPUMeHeHus
6 azpapmoii cghepe, AenaOWUEC HEUZDENCHLIMU UHHOBAYUAMU COBPEMEHHOCU, 0CO0D0e GHUMANUE
ObLI0 yOeneHo IKOHOMUYECKOU I PEKMUBHOCTU NPUMEHEHUS HOBbIX MEXHOJI02UIL 8 IMOT 00IACTU.

B pesynomame uccnedosanus Oviio ycmamosieHo, 4mMoO 8 NOCAeOHUe OeCAmuIemusl
3aUHMeEpPeco8anHble CHMOPOHLL 6 CElbCKOM XO35AUCMEe 6ce yYauje UCNOAb3YIom Yudposvie
uHcmpymenmol 07 yayduienus ceoux onepayui. OcobenHO 6 pazeumvlx CMpanax wupoxoe
pacnpocmparenue yupposwvix u agmomMamu3upOSaHHbIX MEXHOI02UL, d MAKJICe 1e2KO YNPaGIaeMblX
yecmpouicme,  ceuoemenbCmeyem o moM, 4mo yayuuienue OOCmMyna K MOOUNbHbIM Cemam U
pacuiuperue unmepHem-noKpblmus 8 CAMbIX OMOANEHHbIX PESUOHAX YHce 00ecnedeno U pacuiuperue
oxeama uHmepHemom oenaem peaibHOCMbI0 HAlIU4Ue Cepbe3HblX USMEHEHUU 8 CebCKOM XO03AUCmEe.

Tem He menee, paoukanbHas mpanc@opmayus, 6bi36aHHAA YUPposuzayuel IKOHOMUKU, euje
He NOIHOCMbIO Peanu308ana 0Jisl 2100AbHBIX CebCKOXO03AUCTEEHHBIX CUCTIEM.

Knioueegvie cnosa: b;uqbpoeaﬂ IKOHOMUKA, UHMeEepHem 6‘@1/1/!@11, cejlbCKoe x03ﬂﬁ€m€0, YMHOE
CcellbCKoe XOS}ZIJCWIGO, UHHOBAYUOHHbIE MEXHOIO0CUU.

54



