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Xulasa

Agrar sahada enerji tahlili sistemi formalasma marhalasindadir. Homin tohlilin metodiki va
informasiya problemlarinin hallinda ragamsal transformasiyalardan gozlontilorin dayarlondirilmasi
glindalikda olan masalalardandir. Magalada aqrar sahada enerjidan istifada vaziyyatinin tahlili
sistemina ragamsal mahitin tasiri ilkin yanasmada xarakterizo edilir. Aqrar sahada raqamsallagsmanin
enerjidan istifada vaziyyatina tasirinin istigamatlari va gozlanilon naticalor agiglanir.

Acar sozlar: ragemsal muhit, enerji tohlili, agrar saha, informasiya, yasil faaliyyat, somaralilik.
Giris

Ragomsal transformasiyalar iqgtisadi vo ictimai hayatin biitiin saholorina nifuz edir. Homin
proseslarin elmi-nazoari va tocriibi aspektlori intensiv surstds todqiq olunur. Agrar sahads rogemsal
muhitin tosirlori do tadqiqatgilarin diggat morkazindodir. Digor sahalordon forgli olarag agrar sahodo
enerji tohlilinin nozari-metodoloji va tacriibi masalalori az todqiq olunmus, enerji somaraliliyina tasir
edon amillar kifayat godor saciyyslondirilmamisdir. Hazirda rogomsal miihitin agrar sahads enerjidon
istifada vaziyyatinin giymatlondirilmasinin metodiki va informasiya tominatina tasirinin xarakterizo
olunmas1 masalasi giindslikdadir. Homin masalalarin halli sahoda enerji somaraliliyinin yuksaldilmasi
imkanlarinin askar edilmasi va reallasdiriimasi baximindan obyektiv zarurata ¢evrilmisdir.

Ragamsal mihit va agrar sahada enerjidan istifada

Enerjidan istifado voziyyati istonilon sahads igtisadi foaliyyatin asas xarakteristikalarindandir.
Iqtisadiyyatin ayri-ayri saholorindo enerji resurslarindan istifado  Ssaviyyesinin tohlili vo
giymotlondirilmasi enerji tahlilinin verilonlor bazasindan, @imumilikdo informasiya tominatinin
vaziyyatindon holledici doracads asilidir. Aqrar sahada enerji tohlili kond tosaorriifatinda torpaq
sahalorinin hazirlanmasindan tutmus, hazir mahsulun satisina qador bitiin marhalalords enerjiya
moasraflorin mivafiq gostaricilorini shato edir. Tohlilin mogsadi enerji somoraliliyini yiksaltmok, o
cumladon enerjidon qgonaotcil istifado rejimini tomin etmok, istehsalin intensivlogdirilmasi vo
genislondirilmasi halinda enerjidon istifads gorarlarini optimallagdirmaqdir.
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Son dovrlords kond tosorriifatinda verilonlorin tohlilino dair todqiqatlar artmigdir. Eyni
zamanda, Umumilikdo “verilonlor elmi” (“data science”) admi almis bu istiqgamotds asagidaki
problemlorin aktuallig1 geyd olunur:

- Malumatlarin islanmasi texnologiyalarinin mahiyyatina nifuz edilmasi;

- verilanlarin tohlili metodlarinin biznes miihitina uygunluq Saviyyasinin yiksaldilmasi;

- tacriibada analitik Gsul va vasitalordan foal istifada etmoklo pesokar faaliyyatlorin hayata

kecirilmasi;

- maraqh toraflorin manafelari nazora alinmagla tahlil malumatlarmin taqdim edilmasi [10].

Azorbaycanda aqrar istehsal qurumlari tarafindan gorilon asagidaki islor, mivafiq monbalords
[8] geyd olundugu kimi, sahads enerji ssmaraliliyinin yiksaldilmasine xidmat edir:

- gubralorin  verilmasi  middatinin - aqgrobioloji  tolablora  yaxinlasdirilmasi,  tarkibin

yaxsilasdirilmast (maye slamin, kompostlarin istifadasi, Uzvi va geyri-Uzvi gubralarin
nisbatinin va verilmasi rejiminin takmillasdirilmasi, ahangloma);

- yerli bitki névlarina Gstunluk verilmaklo gidali maddalarin alda edilmasi prosesinin idara
olunmasi va S.

Sadalanan va bir sira digar todbirlarin icrasinda ragomsal texnologiyalar va alotlordan istifads
hallarma yalniz iri sirkatlords, o cimladan “Azorqanik” Istehsal-Istehlak Kooperativi [3]; “Ulu Agro”
MMC [4] vo “Agro Dairy” MMC-ds [5] rast galinir.

Agrar sahadas ragomsallagsmanin enerjidan istifada vaziyyatina tasiri istigamatlari

Rogomsallagsma aqrar sahodo enerjidon istifadonin informasiya tominatina, o ciimladon
verilonlor bazasina ciddi tosir gostorir. Ragomsal muhitin agrar sahads enerji tohlilinin metodiki vo
informasiya tominatina tasiri istigamotlori kimi sokildakilari gostormok olar.

Sakil. Ragamsal mihitin aqgrar sahadas enerji tahlilina tasiri istigamatlari

yasil faaliyyatin
enerji samaraliliyi

doqiq skingiliyin
enerji
xarakteristikalar1

enerji tohlilinin
metodologiyasi

Ragomsal
muhitin
tasiri

torpaq saholorinin
monitoringi

doyar zaoncirinin
enerji monitoringi

bitki vo
heyvan saglamlig
todbirlorino enerji
sorfi

Manba: Miallif torafindan tortib olunmusdur.
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Agrar sahada enerji tohlilinin somaraliliyinin ylksaldilmasinds ragomsal miihit imkanlarindan
istifads istiqamatlorine asagidakilar aid edils bilor:

- enerji tahlilinin metodoloji secimi va asaslandirmasi;

- torpaq sahalarinin vaziyyatinin tahlili, ragomsal torpaq xaritalaorinin tartibi;

- akin sahalarinin monitoringi;

- bitki va heyvan saglamligi tadbirlarinin asaslandirilmasi. Xastoliklor va zararvericilor
barada xabardarliq vo mibarizoa;

- okin dovriyyasinin optimallagdirilmasi;

- yasil texnologiyalarin tatbiginin igtisadi imkanlarmin giymatlondirilmasi;

- dayar zancirlorinin enerji monitoringinin aparilmasi,

- kadr hazirligi va yenidon hazirliginin optimallasdirilmast;

- Osyalarin Interneti platformalarinin tatbiqi;

- gulbra verilmasinin daqiq akingilik talablarine uygunlasdiriimasi,

- Mahsuldarligin vo masraflorin prognozlasdiriimasi;

- texniki vasitalarin yiiriigiiniin yasil meyarlar iizra optimallasdirilmast;

- Uzvi akingiliyin tatbiqi;

- agrobiznes perspektivlarinin miayyan edilmasi;

- seleksiya va genetika texnologiyalarinin tokmillogdirilmasi.

Roagomsal transformasiyalar soraitindo agrar sahads enerji tohlilinin metodoloji vo metodiki
osaslandirmasi sahanin mirokkob strukturunu va istehsal subyektlorinin olduqca ¢oxsayli amillordan
asili oldugunu nozoro almalidir. Ilk névboda, sahodos informasiya axinlarmin idaro edilmasinin
samaralilik saviyyasi giymatlondirilmali, rogamsallagsmanin prioritetlori misyyan edilmali, dévlatin
foal tonzimloyici (stimullagdiric1) modeli qurulmali, rogemsal platformalar yaradilmali vo inkisaf
etdirilmali, istehsal subyekti saviyyasinda enerji tohlilinin ragomsallagmasi tosviq edilmalidir [13].
Ragomsal alat va texnologiyalar agrar sahanin istehsal va institusional strukturu va enerji somaraliliyi
arasinda olagonin komiyyat xarakteristikalarn1 miioyyon etmoys Vo onlarin dinamika tohlilini
aparmaga imkan verir. Bu iso kond tosorriifati mohsullart istehsalgilarinda enerji tohlilinin rogomsal
imkanlarinin reallagdirilmas1 halinda c¢oxvariantli metodiki yanagma vo se¢im imkanlarini
genislondirir.

Agrar sahads torpag sahslorinin vaziyystinin tohlilinin rogomsallasdirilmas: prosesi istehsal
subyektlori saviyyasinds torpaqdan istifads vaziyyatinin giymatlondirilmasinds rogamsal alatlordan
baglamalidir. Homin alostlor gismindo LPR alotlor komplekti daha minasib hesab olunur [6].
Haqqinda danisilan alstlor komplekti torpaq resurslarindan istifadonin planlasdirilmasi iigiin totbiq
edilon bir gox rogemsal alst vo yanasmalari ohato edir.

Rogomsal torpaq xoritolori agrar sahodo torpaq saholorindon istifado Vvoziyyatinin
yaxsilagdirilmast imkanlarini saciyyalondirmok magsadi ils tartib olunur [12]. Homin xaritalor tarla
todqiqatlar1, orazi Xxarakteristikalari, peyk c¢okilislori, aerofotografiya nsticasinds oldo olunan
verilonlor (molumatlar) bazasinda yaradilir.

Kond tesarriifatinda vaziyyatin tohlilinds okinlorin monitoringi mihim shamiyyato malik
xususi marhoaladir. Ragomsal transformasiyalar peyk monitoringlorindan istifadoys imkan vermoklo,
haqqinda danisilan marhalanin shamiyyatini artirmigsdir. Onlayn miisahids texnologiyast kimi peyk
monitoringlori vegetasiya proseslorinin yaxsilasdirilmasi iizra foaliyyatlorin vektor, intensivlik vo
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tominat parametrlori Gizro asaslandirilmig gorar gabuluna sorait yaradir. Azarbaycanda bu istigamatda
olan faaliyyat naticaydnumlii olub, agrar sahanin inkisafina ciddi téhfalor vermok iqtidarindadir.

Bitki vo heyvan saglamligimin tomin edilmasi, xastaliklor va zararvericilor barads xobordarliq
vo mibariza tadbirlarinin asaslandirilmasinda rogqomsal alatlorin formalagmasi prosesi artiq bir ne¢a
onillikdir ki, davam edir. Homin proseslarin perspektivlarino dair todgigatlar rogeamsal alst vo
texnologiyalarin miivafiq garar gobuluna dostok sisteminds daha ciddi rol oynayacagini séylomays,
kifayot godor osas verir [1]. Agrar sahodo bitki vo heyvan xostoliklori vo zararvericilor barads
xabardarliq sisteminin etibarliginin yiiksaldilmasi vo ohato dairssinin genislondirilmasindo Boyuk
Verilanlorin, habelo Osyalarin Internetinin rolunun artacag barada dolillor etimad dogurur. Blokgeyn
texnologiyalarindan istifads imkanlar1 bioloji va igtisadi-institusional amillorin kasigsmasinds yarana
bilocok ziddiyyatlorin aradan qaldirilmasinda, Xdsusilo “gizli” niimunoalorin askar edilorok
saciyyalondirilmasinds ciddi rol oynaya bilar.

Bitki vo heyvan saglamligi magsadilo hayata kegirilon kimyavi tadbirlordan fargli olaraq bioloji
mihafiza todbirlorinds tabii resurslardan istifads edildiyindan, bu halda enerji istehlaki nisbaton az
olur. Ragomsal alat vo texnologiyalarin tatbiqi, bioloji muhafiza vasitalori hom enerjiys gonast, hom
do yasil meyarlar tizra gorarlarin optimallagdirilmasi imkanlarini genislondirir.

Genetika vo seleksiya islori illorlo davam edon omok vo vasait tutumlu proseslordir. Homin
proseslords enerji istehlaki kifayot godor boyilkdir. Rogomsallagsmanin genetika vo seleksiya
islorinda enerji istehlakina tosiri forgli istigamatlora malikdir. Deyak ki, ragoamsal infrastrukturun
lazimi saviyyado saxlanmasi enerji istehlakini shamiyyatli dorocods artira bilir. Odur ki, rogomsal
muhitin Ustinliklorindon istifado sayesindo enerji somaraliliyinin yiiksoldilmasi variantlarinin
tapilmas1 masolosi aktuallagir.

Okin dovriyyasinin optimallasdirilmasi, biitiin digar musbat cohatlori ilo yanasi, enerjiya gonast
baximindan diqqotolayiq istigamotdir [9]. Verilonlor bazasinin genislondirilmosinds istehsal
subyektlarinin rolu holledici olsa da, onlarin foalligi qonastboxs deyildir. Rogomsal platformalar
sayasinda gorar gobuluna dastok (DSS) sisteminin daha islok rogomsal alotlorinin yaradilmasi,
muvafiq istigamotdo voziyyoti yaxsilagdirmaga komok edir [2]. Bu baximdan, Azorbaycanda
qurulmus Fermer Tosorriifati Molumatlarinin Monitoringi Sistemi (FTMMS) bu va digar imkanlarin
reallasdirilmasi niimunasi kimi diggstalayiqdir.

Agrar sahados foaliyysto goyulan ekoloji talablor xuisusils ilkin morhalods manfasto tosirsiz qalmiur.
Odur ki, yasil texnologiyalarmn tatbiginin igtisadi samaraliliyinin giymotlondirilmasi masalosi xtsusi
aktualliq kasb edir. Golirlorin dayanighgmin tomin edilmasi agrar foaliyystin iqtisadi naticalorinin
maksimum, otraf muhito neqgativ tasirinin minimum olmasini nozords tutan mirokkab masaladir. Bu
masalonin halli texnologiyalarin, xiisusilo onlarm enerji xarakteristikalarinin yasil faaliyyat tolabloring
uygunlugunu zoruri edir [11]. Miraciot edilon manbads g6starildiyi kimi, hagqinda danigilan taloblarin
nozars alinmasi sahads enerjidon istifads vaziyyatinin hartarafli tahlili va giymatlondirilmasi sayssinda
mumkindur. Texnoloji marhalalar tizra enerji tahlilina calb edilmali olan verilonlarin alyetorliyindoki
farglor regoamsal muhitin tstunliklorindan istifade mosalalorini aktuallagdirir.

Roagomsal transformasiyalar soraitinds agrar sektorun enerji tohlilini langidon manealardan biri
kadr hazirliginin arzuedilon saviyyads olmamasidir. Odur ki, miivafiq manbalords geyd olundugu kimi
[7], rogomsallagma Vo agrar enerji tohlili tigiin kadr hazirlig1 prosesino innovasiyali yanagma zaruridir.
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Yasil aqrar faaliyyatin enerji samaraliliyi: ragamsal mahitdan gozlantilar

Yasil foaliyystin enerji somoaraliliyi ragomsal muhitin ciddi tosirine moruz qalir. Belo ki,
rogomsal transformasiyalar soraitindo agrar sahods tullantilarin vo otraf muhito neqativ tasirlorin
neytrallagdirilmasia (azaldilmasina) enerji mosraflorinin minimuma endirilmasi baximindan real
imkanlar yaradir. Homin imkanlar yasil aqrar foaliyyst saholorindo enerjidon somorali istifads
texnologiyalarinin totbiginda, regenerativ (dairavi, yasil vo imumi istehlak prinsiplorina asaslanan)
iqtisadi yanasmalarin genis istifadosinds, bitkicilikdo texniki vasitolorin tarla yiirligiiniin yasil

meyarlar Gzra optimallasdirilmasinda ifads olunur (bax - Cadval).

Cadval. Agrar sahada rogomsallasmanin enerjidan

istifada vaziyyatina tasirinin

istigamatlari va gozlanilan naticalari

Istigamotlor

Ilkin va gozlanilan naticalor

Enerji tohlilinin
metodiki tominatinin
tokmillogdirilmasi

Sahonin strukturunun vs istehsal subyektlarinin enerji somoraliliyinin
asil1 oldugu osas amillorin ohato olunmasi, istehsal subyekti
saviyyasinds enerji tahlilinin rogomsal imkanlarinin reallasdirilmasi
sayasinda metodiki se¢cimds goxvariantli gorarlarin iglonib hazirlanmasi.

Daqiq akingiliyin enerji
xarakteristikasi

Omoliyyatlarin dagiq va nozarst oluna bilon icrasi sayasinds torpagin
islonib hazirlanmasina, sudan va gubralardon istifadays enerji
mosraflorinin azaldilmasi.

Yasil foaliyyatin enerji
somoaraliliyi

Tullantilarin vo otraf mihito negativ tosirin azaldilmasina enerji sorfinin
minimuma endirilmasi. Enerjidon somorali istifads texnologiyalarinin
totbiginin vo texniki vasitolorin yiiriisiiniin yasil meyarlar {izra
optimallagdirilmasi.

Genetika vo seleksiya
islorinds enerji istehlaki

Ragomsal isloma infrastrukturuna ehtiyac sobobindon enerji istehlaki
arta bilor. Ragomsal alatlor tothiglordon asili olaraq somaraliliyi artira vo
ananavi genetikanin bazi enerjitutumlu morhalalarini ixtisar eds bilar.

Bitki vo heyvan
saglamligi todbirlarinin
enerji tutumunun
doyigmasi

Xastaliklarlo va zararvericilarlo bioloji muhafiza tadbirlarinin kimyavi
todbirlardan forgli olaraq tobii proses vo resurslardan istifads soboabindan
enerji tutumu asagidir. Ragomsal transformasiyalar soraitinds bioloji
muhafizs tsullarinin tatbigi gararlarinin enerjiya gonast vo otraf muhito
tosir meyarlari {izra osaslandirilmasi imkanlar1 genislonir.

Dayar zancirinin enerji
monitoringi

Xammaldan hazir mahsula godor mohsulun hayat dévriinin bitin
morhalalarinds enerji istehlakini giymotlondirmokls enerji somaraliliyini
yuksaltmak, masraflori azaltmag, somarsliliyi artirmaq vo dayanigliga
tohfo vermak imkani genislonir.

Rogomsal agrobiznes
platformalarinin tatbigi

Agrobiznes ¢un enerjiys gonast edon rogomsal platformalarin tatbiqi,
biznes proseslarinin optimallasdiriimasi.

Manba: Muallif tarafindan tortib olunmusdur.

Agrar sahada enerji tohlilinda ragomsal muhitin dstinliklorinin reallasdirilmasinin mithiim
istigamotlorindon biri Osyalarin interneti platformalarinin totbigidir. Homin platformalar sahodo
enerji tosarriifatinin somoarali idaro edilmosi, o cumladan enerji tahlilinin verilonlor bazasinin
formalasmasi vo inkisafi {i¢lin yeni imkanlar agir.
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Ragomsal muhit okin sahalorine vo baglara giibro verilmoasinin dagiq okingilik talablarina
uygunlagdirilmast {iglin yeni imkanlar formalagdirir. Homin imkanlar hom doagiq okingiliyin
verilanlarinin tahlili, hom do texnoloji tominatinin tokmillogdirilmasi baximindan miihiim shamiyyat
kasb edir.

Texnoloji baximdan yeniliklor, ilk ndvbads dronlar real vaxt rejimindos islayan tarla malumat
vericilori vasitasi ilo tomin olunur. Homin vasitalorin sayasinds aldo edilon verilonlor torpag
saholarinin voziyyatini, suya vo gubralars tolobatini, texnoloji xariteds nozords tutulan ayri-ayr
omoaliyyatlarin atraf mihitos tasirlorini xarakterizo etmays yardimgi olur.

Torpagin sifir islonmasi, proqramli becarma va bu kimi bir sira digor doqiq texnologiyalar1 shato
edon dogiq okingiliyin enerji xarakteristikast vo idaraetmasi Ug¢un rageamsal muhitds olverigli sorait
formalagir. Homin soraitin olverisliliyi texnoloji xaritolordo nozords tutulan smoliyyatlarin dogiq va
bilavasito noazarat oluna bilon surstds yerino yetirilmosi hesabina torpagin islonib hazirlanmasinda,
sudan, mineral va lizvi glibralordan istifads prosesinds enerji masraflorinin azaldilmasinda ifads olunur.

Agrar saho mohsullarinin dayar zoncirlorinin enerji monitoringinin aparilmasi ragamsal
transformasiyalar soraitindo verilonlar bazasinin yenidon strukturlagdirilmasini tolob edir. Ragamsal
mihitds enerji tohlilino imkan veran verilonlor bazasinin formalasmasi vo inkisafi meyarlart milli
orzaq tohlikasizliyinin tomin edilmasi prioritetlorino adekvat reaksiya verilmasino imkan
yaratmalidir. Ragamsal texnologiyalar kond tasarriifati mongali xammaldan tutmus hazir mahsul son
istehlak¢iya ¢atdirilana qodar mahsulun hayat dévrinin butin marhalalorinds enerji masraflarinin
hocmi  vo strukturu giymatlondirilmaklo enerji ~ samaraliliyini  ylksaltmok imkanlarini
saciyyalondirmays imkan verir.

Natica

Rogomsal muhitin agrar sahado enerji tohlilinin samaraliliyino tosiri istigamotlori kimi ilk
novbads hamin tohlilin metodoloji vo metodiki bazasinin, bitki vo heyvan saglamligi, doyer
zoncirlorinin enerji monitoringi sistemlorinin, seleksiya vo genetika texnologiyalarinin, yasil
texnologiyalarin totbigi sisteminin tokmillogdirilmosi imkanlarinin geniglondirilmasini geyd etmok
olar. Homin tasirlorin gdzlonilan ilkin naticalorina - agrar istehsal subyektlorindo enerji tahlilinin
rogomsal imkanlarmin reallagdirilmast sayosindo metodiki se¢imdo ¢oxvariantliligin  tomin
olunmasina, dagiq okingiliyin genis yayilmasina, otraf muhito manfi tosirin neytrallagdirilmasina,
enerji sarfinin minimuma endirilmasing, bioloji muhafizo iisullarinin tatbiqi gorarlarinin enerjiyo
gonast Vo otraf mihito tosir meyarlari tizro asaslandirilmasina, mahsulun hayat dévrinin muxtolif
morhalalarinds somaraliliyinin ylksaldilmasine, mosraflorin azaldilmasina vo dayaniqliliga tohfo
verilmasina alverisli sorait formalasir.
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The impact of the digital environment on the state of energy use in agriculture
Abstract

The energy consumption analysis system in the agricultural sector is in the process of
formation. Assessing expectations from digital transformations in solving methodological and
informational problems of this analysis is one of the issues on the agenda. The article describes the
impact of the digital environment on the energy consumption analysis system in the agricultural
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sector in the initial approximation. The directions of the impact of digitalization on the energy
consumption situation in the agricultural sector and the expected results are revealed.

Keywords: digital environment, energy consumption analysis, agricultural sector, information,
green activities, efficiency.

J.¢.5.n., D.H. Axmanzane
Doxmopanm LleHTpa arpapHbIX HCCIICIOBaHUI

Bausinue nuudpoBoii cpeabl HA COCTOSTHHE MCIIOJIb30BAHUS
JHEPI'vM B CEJIbCKOM X03sIiicTBe

Peszrome

Cucmema ananuza 3HepeONOMpebIeHUs 8 aACPAPHOM CeKmope HAX0OUMmcs 6 Cmaouu
Gdopmuposanus. Oyenra 0d3cudanutl om yupposvix npeodpasz08anull npu peuteHuy MemooudecKux u
UHDOPMAYUOHHBIX 300aY OAHHO20 AHAIU3A ABNAENCA OOHUM U3 BONPOCO8 NOGeCMKU OHA. B cmambe
0XapaKmepu308ano GIUSHUE YUPPOBOU Cpedbl HA CUCMEM) aHATU3A SHEP2ONOMpPeONeHUs 6
A2PApHOM CeKmope 8 HA4albHOM nooxole. Packpvimvl nanpaenienusi énusnus yupposusayuu Ha
CUMYayUio ¢ SHEP2ONOMPeOICHUEM 8 ACPAPHOM CEKMOPE U 0AHCUOAEMbLE PE3YIbIMAMDbL.

Knwuesvie cnosa: yugposas cpeoa, ananuz sHepeonompedOneHuUsl, azpapHbili ceKmop,
ungopmayus, 3enenas 0esmerbHOCmb, IPHEKMUSHOCb.
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