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Xulasa

Taodgigatda “Spot-6" peykindan ¢akilmis multispektral tasvirlardan istifada edilmaklo yay va
qis otlaq sahalorinda ot kitlasinin hesablanmast hayata kegirilmisdir. Todgigat Uclin Qax rayonunun
arazisindan yay otlagi, Saatl rayonunun arazisindan isa qis otlagi pilot arazi kimi se¢ilmisdir. Homin
arazilordan toplanmis niimunalor vo “Spot-6” peykindan Gokilmis multispektral tasvirlarin
imkanlarindan istifada edilmakla yuksak daqiglikla otun kitlasi hesablanmigdr. Hom yay otlagi, hom
da qus otlagu iizra alda edilmis naticalarin daqigliyi imkan verir ki, bu metodologiya istanilan yay va
qis otlagina, kondatrafi oriislara totbiq edilsin.

Acar sozlar: COP29, “Spot-6 " peyki, multispektral tasvir, otlag, biokiitla, NDVI.
Giris

Birlosmis Millotlor Toskilatinin (BMT) atmosferds istixana qazlarimin konsentrasiyalarini
sabitlogdirmakls “insanlarin iglim sistemina tohllkali mudaxilssi” ilo mibarizs aparmaq tgtin 1992-
ci ildo Rio-de-Janeyroda kegirilon Straf Miihit vo Inkisaf {izro Konfransda (UNCED) 154 dévlet
torafindon Iglim Dayisikliyi {izro Cargive Konvensiyast (UNFCCC) miiqavilesi imzalanmigdir [1-3].
Bununla olagoedar olarag BMT-nin iglim Dayismolori (izro Corgivo Konvensiyasinim Toroflor
Konfransi (COP) har il kegirilir vo COP-un 29-cu todbiri (COP29) 2024-cl ilin noyabr ayinda
Azorbaycanda kegirilacok [4].

COP29-un osas mogsadlorindon biri atmosfers atilan karbon qazinin mohdudlasdirilmasi
istigamatinds tadbirlor hayata kegirmok vo bunun noticasi olaraq global iglim dayisikliyinin qarsini
almaqdir. Bildiyimiz kimi, karbon qazi istixana effekti yaradan osas qazlardan biri oldugundan,
atmosferdos emissiyasinin atmasi temperaturun yiiksalmosina sabab olur. Qeyd edok ki, otlag sahalari
atmosferds olan karbon qazini an ¢ox istehlak edon ekosistemlardan biridir va bu sababdon do global
iglim doyisikliyinin neytrallagdirilmasinda otlag sahalarinin rolu boytkdur.
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Yuxarida geyd edilonlori nozars alsag, otlag sahslarinin tadqiqi, qorunmasi, somoali istifadasi vo
vaziyyatinin yaxsilagdirilmasi istiqgamatinds todbirlorin hayata kecirilmasi COP29-un mogsadlarine
nail olmaqla yanasi, otraf muihitin mihafizasi vo biomixtalifliyin qorunmasina, kond tasarriifatinin
inkisafina da dostok veracok.

Koand tasarriifatinin asas aparici sahasi olan heyvandarligin inkisafi tigiin otlaglardan somarali
istifadonin toskili vo idara olunmasi mosalasi xisusi oshamiyyat kasb edir. Iqlim doyisikliyi, kend
tosorriifatinda torpaqlardan istifadonin intensivlogsmosi, otlaglarin hoddon artiq yiiklonmasi, 0
cumladan geyri-ganuni istifads (akin va digar magsadlor Ugiin istifads), intensiv va sistemsiz otarilma
Vo s. proseslor naticasinds otlaglarda eroziya proseslori giiclonmisdir. Bu proseslor otlaq vo oriis
sahalarinin gisman mahv olmasina, dagilmasina, yararsiz hala diismasine, deqradasiyaya ugramasina
Vo bitki 6rtiylndon mohrum olmasma sabab olmusdur. Otlaglar xiisusi ekosistem kimi tokco
heyvandarligin inkisafi i¢lin yem bazasi rolunu oynamir, hom do arigiligin inkisafinda,
biomuxtalifliyin qorunmasinda, eloca do bir ¢ox vohsi heyvanlar {igiin yem bazas1 olmagla mihim
rol oynayir. Miiasir dovrds informasiya texnologiyalariin inkisafi, peyk tosvirlori ilo tominat belo
todqgiqatlarin hayata kegirilmasini xeyli asanlagdirmigdir.

Azorbaycanda son illor geyri-neft sektorunun inkisafi istiqgamotindo muxtslif tadbirlor hoyata
kecirilir. Qeyri-neft sektorunun inkisafinda kond teSarriifati, turizm, informasiya-kommunikasiya
texnologiyalari, emal sanayesi asas prioritet sahalordir. Olks iqtisadiyyatinin qurulmasinda, inkisafin
tomin edilmasinds, diinya bazarlarina ¢ixisda, yerli ahalinin tolobatin1 6dayan daxili bazara malik
olmaqda, 6lkonin digar Olkslordon asililigini azaltmaqda aqrar sahonin inkigafinin ohomiyyati
danilmazdir. Azorbaycanda kond tosarriifatinin miihiim sahalorindon biri do heyvandarliqdir. 2021-ci
ildo Olkads bitun kateqoriyadan olan tasarrifatlarda iribuynuzlu mal-garanin say1 2,65 milyon bas,
xirdabuynuzlu heyvanlarin sayi isa 7,9 milyon bas olmusdur [5]. Diinya tocriibasindon goriindiyi
kimi, iribuynuzlu mal-qaranin intensiv tsullarla, ferma soraitindo yetisdirilmasi daha somaralidir.
Olkomizdo do bu iisullarin tathiq edilmasine baslanilmisdir. Xirdabuynuzlu heyvanlarin iso intensiv
soraitds yetisdirilmasi alverigsizdir.

Azaorbaycanda heyvandarligin inkisafi ti¢iin nozordo tutulan yay-qis otlaglari, habelo kondoatrafi
oriis saholori mévcuddur. Umumilikde 6lko orazisinin 52%-ni kond tosorriifatina yararli torpaq
sahalari ohato edir. Kond tesarriifatina yararli torpaq sahalarinin 68%-ni isa otlaglar toskil edir. Son
statistik molumatlara goro, O0lkads 3,1 milyon hektar otlaq vo 6riis sahalorinin, 0,55 milyon hektar
yay, 1,1 milyon hektar1 qis, 1,45 milyon hektar1 isa digar otlaq saholoridir [5].

Son onillliklords otlaglardan istifadoni gonastboxs hesab etmok olmaz. Otlaglarin intensiv vo
sistemsiz otartlmasi, digor mogsadlor Ugln istifado edilmasi (masalon, okin), otlaglarn idars
edilmasina ciddi nazarst olunmamasi sababindon eroziya vo deqradasiya proseslori giclonmisdir.
Tobii ki, otlaglarin idars edilmasinin tokmillosdirilmasi ¢tin ilk 6nce onlarin biokiitlasi
muoyyanlosdirilmalidir. Biokutlo yeni otlaq pasportlarinin hazirlanmasi, otlaglarin eroziya vo
degradasiyaya hassas olan arazilarinin tayin edilmoasi, otlaglarin tutumunun hesablanmasi ti¢iin 2sas
indikatordur. Qeyd edilon problemlorin biokitlo ssasinda hoall edilmasi mimkin olacaq ve bu
problemlarin halli digor problemlarin (otlaglarin idars edilmasinds yaranan problemlarin va s.) hall
edilmasi Uglin agar rolunu oynayacag.

Otlaglarda biokutlonin hesablanmasi ti¢iin miixtalif metodologiyalardan istifads edilir. Onanovi
usullarla hesablamagq ti¢iin vahid sahas tayin edilir vo hamin sahoadaki otlar bicilorak qurudulur. Homin
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quru otun kdtlasinin vahid sahays nisbatini toyin etmoklo moahsuldarliq miiayyanlosdirilir, tadgiqatin
toloblorindan asili olaraq kg/kv.m, ton/ha, sentner/ha kimi vahidlorls togdim edilir. Todgiqat aparilan
orazilordo heyvandarhq tosorriifatlar1 yerlosibso Vo hamin orazilor otarilirsa, 0 zaman avvalcadan
gofaslor qurulur ki, tadgiq olunan orazilor otarilmasin. Belo anonavi tsullarin hom vaxt, ham resurs,
hom do ylksok maliyys tolob etmasina baxmayaraq naticalor daha asagi olur. Miiasir dovrds belo
todgiqgatlar daha doagiq va etibarli naticalorin alinmasi tigtin multispektral peyk tosvirlorindan istifads
edilmoklo hoyata kecirilir. Muasir texnologiyalardan istifads edilon zaman orazidon nimunalarin
toplanmasi vo program tominatina tanidilmasi asas sortlordon biridir.

Tadqiqat arazisi

Tadgiqat arazilori Qax rayonunun yay vo Saatli rayonunun qis otlaq sahalaridir (Sakil 1; Sakil
2). Todgigat orazilorinin biomuxtalifliyi bir-birindon tamamilo forgli oldugu tiglin ayri-ayriligda
arasdirilmisdir.

Qax rayonu 6lkanin Simalinda yerlosir vo Soki-Zagatala iqtisadi rayonuna daxildir. Qax
Zaqatala, Soki, Samux, Yevlax, Gurcistan va Rusiya ilo hamsarhaddir.

Rayonun iglimi morkazi hissodo miulayim isti vo yarimriitubatli subtropik, yikssk dagliqda
soyuqdur. Orazinin iqlimini tayin edon asas faktorlar simaldan Bas Qafgaz sira daglarinin maneasi,
arazinin yiksoklik doyismolori, relyefin giiclii pargalanmasidir.

Sakil 1. Qax rayonunda tadqgiqat arazisinin “Spot-6” peykindan ¢akilmis tasviri

[ Tedgigat srazisi
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Rayon orazisindos ¢imli dag-gomon, qonur dag-meso, allivial gomon-meso, sabalidi vo agiq-
sabalidi, karbonatli qara torpaqglar yayilmisdir. Olverisli iglim soraiti (qis vo yaymn miilayim, yaz vo
payizin isti kegmasi, vegetasiya dovrinds yagintilarin bollugu, sort saxta vo Kaskin quraqgliglarin
olmamasi) xiisusilo mesalik orazilordo zongin flora vo faunanin formalagsmasina sabab olmusdur.
Orazinin floras1 300-don ¢ox bitki névindan ibaratdir. Vadida gaman bitkilari, 6n dagliqda isa ¢0l va
yarimgOl bitkilori genis yayilmisdir [6].

Saatli rayonunun orazisi duzenlikdir vo doniz soviyyssindon asagida olmaqla Mil-Mugan
igtisadi rayonunda yerlasir. Rayon shalisinin asas mosguliyyati kond tosarriifatidir.

Rayon orazisindos yay1 quraq kegon miilayim isti yarimsohra vo quru ¢Ol iglimi hakimdir.
Havanin orta temperaturu yanvarda 1,4 °C, iyulda 26,2 °C-dir. Illik yagintinin migdart 300 mm-dir.

Orazisindon Araz cayi, simal sorhadindon Kiir ¢ayi, Sabir adina vo Asagi Mugan suvarma
kanallar1, Mil-Mugan kollektoru kegir. Sarisu goliiniin bir hissasi rayonun arazisindadir.

Rayonda boz-gomon, boz, sorakst, bataqlig-Gomon torpaqlart yayilmigdir. Bitkilori asason
yarimsahra vo sohra tiplidir.

Otlaqg orazilorindo qrunt sulariin saviyyssinin yuxart oldugu ¢omon tipli torpaqlarda sirin
biyan, cayir, ¢dl sarmasigt vo efemer bitkilor yayilmigdir. Kiir vo Araz caylarinin bilavasito
sahillorinds Tugay mesolarinin fragmentlori galmigdir. Burada agyarpaq qovaga, ag tuta, adi sOyuda,
qaragac agaclarina, budaqli yulgun, boyiirtkon kollarina rast galinir.

Sakil 2. Saath rayonunda tadgiqat arazisinin “Spot-6” peykindan ¢okilmis tasviri

Ot ortuyd

Otun kitlasinin hesablanmasi tigiin ilk 6nca arazinin ot torkibi, névi, formasiyasi, strukturu,
ekoloji grupu, martabaliliyi, hiindlrliyl va digar gostaricilori hokmon arasdirilmalidir. Qeyd olunan
gostaricilor biokitlonin yaranmasi tigiin asasdir.
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Qax rayonunun yay otlaglarinda osason Ugyarpaq yoncali-sehduranli-qirticliq, poruglu-
lgyarpaq yoncaliq, tg¢yarpaq yoncali-qirticli-sehduranliq, Ugyarpaq yoncali-gobantoppuzlu
baldirganliq vo topalli-paxladanli-ardicliq formasiyalar1 yayilmisdir.

Ucyarpaq yoncali-sehduranli-qirtichig (Trifolieta-Alchemiletum-Poaosum) formasiyasinin bitki
ortuyl orazinin yiksok dagliq hissesindoki yaylaqlarda yayilmagqla regionun yay otlaglarinin timumi
sahasinin 4,5%-ni toskil edir. Bu formasiyanin nov torkibinds 23 nov coxillik ota rast galinir. Ekoloji
gruplara gors eyni sayli névlardoan 9 ndv (39,1%) kserofitlar, 4 név (17,4%) mezokserofitlor vo 10 név
(43,5%) mezofitlordir. ©lavs etmok lazimdir ki, bu formasiyanin quru kiitlays goro mohsuldarligi 6,2
sen/ha, yem vahidi (100 kq quru otda) 52,89 kg, otarma muddati 90 ginddr.

Poruglu-tgyarpaq yoncaliq (Stachysetum-Amoriosum) formasiyasinin nov torkibi ¢ox da
zongin deyil, 21 ndvls tomsil olunur. Burada hoyati formalarina gora bltiin névlar ¢oxillik otlardir.
Ekoloji gruplara goro muoyyon olunmusdur ki, asasen 8 nov (38,1%) kserofit, 3 név (14,3%)
mezokserofit, 9 nov (42,8%) mezofit vo 1 nov (4,8%) hidrofitlors xasdir.

Ucyarpaq yoncali-cobantoppuzlu-baldirganlq formasiyasinin  dominanti  sortkonarl
baldirganin (Heracleum trachyloma) bollugu 3-4 bal, subdominanti gobantoppuzunun (Dactylis
glomerata) bollugu 2-3 bal va agimtil igyarpaq yoncanin (Trifolium canascens) bollugu iss 2 balla
giymatlondirilir. Ugyarpaq yoncali-gobantoppuzlu-baldirganliq formasiya qrupu orazinin simal-
sorq yamacinda yerlogon otlaglarda geyds alinmisdir. Fitosenozun qurulusuna gors ot drtiyinin |
mortobasinds “Heracleum trachyloma” névunin hundurliyd 120 sm-o; 1l yarusunda “Dactylis
glomerata” bitkisinin handurliyd 90 sm-o gatir. III yarusda iso hundurliyd 25-30 sm-o c¢atan
“Briza elatior”, “Alopecurus algualis” va s. kimi bitkilors tosaduf edilir.

Topalli-paxladanli-ardichq formasiyasi, subalp hunddrotlug ¢amonlarin  saciyyavi
formasiya sinfi vo ona aid formasiya grupu vo assosiasiyalar yuxari dag qursaqlarinda genis
yaytlmigdir. Comon  topalli-iyli-paxladonli-algagboylu  ardicligi  (Festuceta  pratensis-
Asrtacanthetum fragrans-Juniperosum pygmaea) Vo qizil paxladonli-uzunsov ardichig
(Astracanthetum aurea-Juniperosum oblonga) assosiasiyasi ilo tomsil olunur. Taxilli-paxlali-
kserofit kollu mesoyani hiindiirotlu ¢omon formasiya sinfino aid topalli-paxladanli-ardicliq
formasiya grupu asasan arazinin simal-sarq yamacinda qeyds alinmigdir.

Saatli rayonunun orazisindoki qis otlaglarinda osason Yyovsanli-xostoklik, yovsanli-
qaraganli-biyanliq, yovsanl qarayoncaliq, yulgunlu-dovotikanli-qisotulug, yulgunlu-sahsevdili-
qisotuluq, yovsanli-efemerlik formasiyalar1 yayilmigdir.

Yovsanhi-xostaklik formasiyasi boz torpaqlarda kollu oriislordo geyds alinmisdir. Bu
fitosenozun nov tarkibinds 22 ndv bitkiys rast gelinmisdir. Bunlardan hoyati formalarina goro 3
nov (13,6%) kollar, 1 nov (4,5%) yarimkol, 8 nov (36,4%) ¢oxillik, 1 nov (4,5%) ikillik vo 9 nov
(40,9%) birillik otlara aiddir. Ekoloji gruplara gors isa 12 nov (54,5%) mezokserofitlora, 4 nv
(18,2%) evrikserofitlora, 1 ndv (4,55%) galomezofitlora, 1 ndv (4,55%) qalokserofitlors, 1 ndv
(4,55%) kseromezofitlora, 1 név (4,55%) Kalsepetrofil II siraya, 1 nov (4,55%) mezohalofitlora
va 1 n6v (4,55%) mezofitlors aid edilmisdir.

Yovsanh-qaraganh-biyanhq formasiyasi sorakatli boz-¢oman torpagda az maili diizenlords
geydo alinmigdir. Bu fitosenozun nov tarkibinds 21 ndva rast golinmisdir. Bunlardan 3 n6v (14,3%)
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kollar, 1 n6v (4,8%) yarimkol, 8 ndv (38,1%) goxillik otlara, 9 nov (42,9%) isa birillik otlara aiddir.
Ekoloji gruplara géro 6 név (28,6%) mezokserofitlor, 3 ndv (14,3%) halofitlor, 3 ndv (14,3%)
evrikserofitlar, 3 noév (14,3%) galomezofit, 2 név (9,5%) qalokserofitlar, 1 ndv (4,8%) kserofitlar,
1 név (4,8%) hagiqi evritoplar, 1 név (4,8%) mezofitlor vo 1 név (4,8%) mezohalofitlordir.

Yovsanli qarayoncaliq formasiyasi karbonatli boz torpaglarda qeydo alinmisdir. Bu
fitosenozun nov tarkibinds 24 ndva tesadiif edilmisdir ki, bunlardan da 2 n6v (8,3%) kollar, 1 nov
(4,2%) yarimkollar, 1 ndv (4,2%) yarimkolcuglar, 6 nov (25,0%) coxillik va 14 nov (58,3%) ikillik
otlardir. Ekoloji qruplara gora 10 nov (41,7%) mezokserofitlora, 3 nov (12,5%) galomezofitlors,
3 nov (12,5%) kserofitlara, 3 ndv (12,5%) evrikserofitlora, 2 ndv (4,2%) qgalokserofitlars, 2 név
(4,2%) orta kserofitlora vo 1 nov (4,2%) kseromezofitlors aiddir.

Yulgunlu-davatikanli-qusotuluq formasiyasi soran va sorakotlosmis boz-qonur torpaglarda
geyds alinmigdir. Bu fitosenozun ndv torkibinds 17 nov bitkiys rast goelinmisdir. Bunlardan 2 név
(11,8%) kollar, 1 n6v (5,9%) yarimkol, 6 név (35,3%) coxillik vo 8 nov (47,1%) birillik otlardir.
Ekoloji gruplara goro 6 nov (35,2%) mezokserofitlors, 3 ndv (17,6%) halofitlors, 1 nov (5,9%)
mezofitlora, 1 noév (5,9%) kserofitloro, 1 nov (5,9%) orta kserofitlora, 1 ndév (5,9%)
galomezofitlors, 1 ndv (5,9%) galokserofitlora, 1 név (5,9%) evrikserofitlora, 1 név (5,9%),
Psammofil II siraya vo 1 ndv (5,9%) hoqiqi evritoplara aid edilmisdir.

Yulgunlu-sahsevdili-qisotuluq formasiyasinin nov torkibindo geyds alinmis 18 név ali
cicokli bitkilarin hayati formalarina asasan, 3 ndv (16,6%) kollar, 2 név (11,1%) kolcuglar, 1 ndv
(5,6%), yarimkol, 4 nov (22,2%) coxillik otlar, 1 nov (5,6%) ikillik vo 7 név (38,9%) birillik
otlardir. Ekoloji qruplara gora 5 nov (27,8,0%) halofitlor, 4 ndv (22,2%) galomezofitlor, 4 ndv
(22,2%) mezokserofitlor, 1 nov (5,6%) hidrofit, 1 nov (5,6%) evrikserofit, 1 nov (5,6%)
galokserofit, 1 ndv (5,6%) kseromezofit va 1 ndv (5,6%) orta kserofitdir.

Metodologiya

Canli yasil bitkilor fotosintez prosesinds enerji monbayi kimi istifads etdiklori fotosintetik
aktiv slialanma spektral diapazonunda Glinos radiasiyasini udurlar. Yarpaq hiiceyrolori yaxin
infraqirmiz1 spektral diapazonda (UGmumi daxil olan Glinas enerjisinin togriban yarisini dasiyir)
Gunass radiasiyasini yenidon yaymaq Uglin tokamiil etmisdir, ¢iinki dalga uzunlugu toxminoan 700
nanometrdon ¢ox olan foton enerjisi tizvi molekullar1 sintez etmak {i¢iin ¢ox kigikdir. Bu dalga
uzunluglarinda giiclii udma yalniz bitkinin hoddindon artiq istilogsmoasina sobob ola vo bunun
naticoasinds do toxumalara ciddi zarar vera bilordi. Belolikls, canli yasil bitkilor fotosintetik aktiv
stialanmada tiind, yaxin infraqirmizi diapazonda iso nisboton parlagq gorundr [8-9]. Oksina,
buludlar va gar qirmizida (hamginin digor goriinon dalga uzunluglarinda) kifayat godor parlaqg,
yaxin infraqirmizida iso olduqca tlind gorlndr. Bitki yarpaqlarinda olan pigment - xlorofil
fotosintezdo istifado Ugun gorunon isig1 (0,4-don 0,7 mkm-o qodor) giiclii sokildo udur.
Yarpaqglarin hiiceyra qurulusu isa yaxin infraqirmizi is1g1 (0,7-don 1,1 pum-o godar) giiclii sokildo
oks etdirir.

Bir bitkinin yarpaqlari no godor ¢ox olarsa, miivafiq olaraq isigin dalga uzunluqlart bir o
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goadar gox forglonir [10-11]. Bu proseslor tokca otlaglarin 6yranilmasi G¢tin deyil, biitiin yasil
bitkilorin vaziyyatinin dyranilmasins do totbiq edilir. Otlaglarin biokiitlosini hesablamaq tgtin bu
xususiyyatlari nazars alaraq metodologiya hazirlanmisdir. Asagidaki metodun naticalori sahadon
toplanmis molumatlara ¢ox yaxin oldugu iigiin se¢ilmisdir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 nazars alaraq otlaglarin biokiitlasini hesablamaq ¢in “Spot-6~
peykindan ¢okilmis tosvirlordan istifads edilmisdir. Qax rayonunun yay otlagini shats edan tasvir
25 may 2021-ci ildo, Saatli rayonunun qis otlaglarin1 shato edan tosvir iss 19 may 2021-ci ilds
gokilmigdir. Tosvir dord multispektral (mavi, yasil, qrmizi vo yaxin infraqirmizi) vo bir
panxromatik bandlardan ibarotdir. Biokditlonin hesablanmasi tiglin “pan-sharpen” edilmomis
formada totbiq edilmisdir. Digor proseslor ise “pan-sharpen” edilmis formada totbiq edilmisdir.
Todgigatda otun biokitlosinin hesablanmasi zamani tosvirlorin qirmizi vo yaxin infraqirmizi
bandlarindan istifads edilmisdir. Qeyd edilon bandlarin asagidaki formada kombinasiyasi
qurulmus va otun biokitlosinin hesablanmasi {igiin totbiq edilmisdir:

OBK = 11.59 % (YIQ xYIQ =2+ YIQ xQ + Q * Q)/(YIQ xYIQ + 2 YIQ x Q + Q x Q)) —
—4.96 * ((YIQ — Q)/(YIQ + Q)) + 0.76 (1)

burada,

OBK - otun biokutlasi (ton/ha);
YIQ — yaxwn infraqirimizi diapazon;
Q — qurmizi diapazon.

Yaxin infraqirmizi (bitki Ortiiydi giiclii oks etdirir) vo qurmizi isiq (bitki Ortiiyii udur)
arasindaki forgi 6lgmoklo bitki Ortuylinin komiyyatini mioyyon edon NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) formulunun asagidaki kimi oldugunu nozars alsag,

YIQ-Q _ NDVI

Bu zaman (1) ifadasinin birinci hissasini asagidaki kimi sadalasdira bilorik:

(YIQ*YIQ—=2*YIQ ++*Q)/(YIQ+YIQ+2*YIQ*Q+Q *Q)) =
—0)2 - -
— (YIQ Q) — (YIQ Q * (YIQ Q) — NDVIZ (3)
(YIQ+Q)?  (YIQ+Q (YIQ+Q)

Qeyd edilonlori nozoro alaraq biokitlonin hesablanmasi {iglin nazordo tutulan ifadoani
asagidaki kimi yaza bilorik:

11.59*(NDVI )* —4.96* NDVI +0.76 (4)

(4) ifadssini totbiq etmoklo otlaq saholorinds otun biokitlasini hesablamaq muamkin
olmusdur.
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Natica

Toadgigatin yerina yetirilmasi zamani1 hom Qax rayonu izrs, ham do Saatli rayonu Uzra natica
oldo edilmisdir. Todgigat Azorbaycan Respublikasinin Kosmik Agentliyindon toqdim edilon
“Spot-6” peyk tasvirlarinin otlaq kadastri ila Uist-Uste diison hissalorini ohato edir. Meso massivlori
Vo digar arazilor tadqiq edilmamisdir.

Qax rayonunun yay otlaglarinda otun biokiitlasinin orta gostoricisi 1.45 ton/ha toskil edir.
Tadgigat zamani1 miiayyon edilmisdir ki, saquli zonalliq tizra otun biokditlasi doyisir. Masalan,
doniz saviyyasindon 1800-2200 metr yuksoklikds 3 ton/ha-dan artiq, hatta boazi hissalords 5 ton/ha
toskil edir. Daniz soviyyasindon 2600 metr yiiksoklikds iso otun biokiitlasinin ciddi sokilda
azalmas1 miioyyon edilmisdir. Nival vo subnival qaliq hissalordo (bu hissalor do yay otlagina
aiddir) 0.2 ton/ha-dan azdir (Sakil 3).

Sakil 3. Qax rayonunun yay otlaq sahslarinds otun biokutlesinin paylanmasi

Otun biokiitlasi
ton/ha

<1

mEm1-2

mm2 -3

Em3-4

-5

Saatli rayonunun qis otlaglarinda otun biokiitlasinin orta gostaricisi 1.5 ton/ha toskil edir.
Bu gostorici qis otlaq saholori {igiin yuxar1 gostorici hesab olunur. Orta gOstericinin yuxari
olmasinin sababi hamin otlaq sahalarinin bir gisminin akin (tasvir ¢okilon zaman homin akinlarin
vegetasiya dovrl ilo eyni vaxta tosaduf edir) doévriyyssino coalb edilmoasidir. Homin okin
sahalarinds yuksak ¢okiys malik yasil kiitlo mévcuddur ki, bu da orta gostericinin yuxari olmasina
sabab olmusdur. Q1s otlagi funksiyasini saxlamis arazilords otun biokitloasinin 1 ton/ha va daha az
oldugu miioyyan edilmisdir (Sakil 4).
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Sakil 4. Saath rayonunun qis otlaq sahalarinda otun biokltlasinin paylanmasi

Otun biokutlesi
ton/ha
<025
025-05
[J05-1
=1-2
o2
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Calculation of the amount of biomass (grass) in pastures
based on multispectral satellite images

Abstract

In the study, grass mass was calculated in summer and winter pastures using multispectral
images taken from “Spot-6" satellite. A summer pasture from the territory of Gakh district and a
winter pasture from the territory of Saatli district were selected as pilot areas for the study. The mass
of grass was calculated with high accuracy using the samples collected in those areas and
multispectral images taken from the “Spot-6 " satellite. The accuracy of the results obtained for both
summer and winter pastures allows this methodology to be applied to any summer and winter
pastures, pastures around the village.

Keywords: COP29, satellite Spot-6, multispectral survey, pasture, biomass, NDVI.

Apmaa Amap

3aseodyrowuii cekmopom uoenmugurayuu semensb u 2eocpapuieckoli uHpopmayuu
Omoena konmpons 3a 3emaenonv3oganuem Munucmepcmea cenbCeko2o X035a1Ucmea
Aszepbatiocanckoii Pecnyoniuku

Pacuer koiuvecTBa OMOMacchl (TPaBbl) HA MACTOMIIAX
HAa OCHOBE MYJIbTHCIIEKTPAJIbHBIX KOCMHUYECKUX CHUMKOB

Pestome

B x00e uccnedosanus mpasamyo maccy paccuumsléaiu Ha NeMHUX U 3UMHUX NACMOUWAX C
UCNONIL30BAHUEM MYTILMUCHEKMPATIbHbIX U300PANCEHUL, NOIVHEHHbIX CO Ccnymuuxa «Spot-6». B
Kauecmee NUIOMHLIX YUACMKO8 O UCCIe008aHUs Obliu 6blOpaHbl JlemHee nacmouuje ¢
meppumopuu I axckoeo paiiona u 3umiee nacmouwe ¢ meppumopuu Caamaunckozo paiiona. Macca
mpaswl ObLIA PACCHUMAHA C 8bLCOKOL MOYHOCIbIO NO 00PA3YAM, COOPAHHBIM HA IMUX YHACMKAX, U
MYTbMUCNEKMPATbHLIM — U300padNCeHUsIM, NONYUEHHbIM cOo cnymuuka «Spot-6». Tounocmob
Pe3VIbmamos, NOAY4eHHbIX KaK OJis IeMHUX, max u 018 3UMHUX NAcCmOuly, no360Jisem NpUMeHsms
OaHHYI0 MEMOOUKY HA H0ObIX IeMHUX U 3UMHUX NACMOUWAX, NACMOUWAX NOCENKA.

Kniouesvie cnosa: COP29, cnymuux SPOt-6, mynrsmucnekmpanvhas cvemKka, nacmouua,
ouomacca, NDVI.
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